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Strategie der Stadt Worms
zur Anpassung an den Klimawandel
AG Wasser

Impulsvortrag

Dipl.-Ing. Marko Dittrich
Abteilungsleiter Stadtentwasserung-Kanalnetz
Entsorgungs- und Baubetrieb der Stadt Worms
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Klimawandel

- Ursachen:
- Ansammlung verschiedener Gase in der Atmosphare
- Kohlendioxid (CO,)
- Verbrennung fossiler Energietrager (Kohle, Erdol)
- Grofflachige Entwaldung
- Methan (CH,), Distickstoffmonoxid (N,O, Lachgas)
- Land- und Viehwirtschaft

- Treibhauswirksame Gase fuhren zu der Tendenz einer
Erwarmung der unteren Luftschichten.
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Klimawandel

- Ursachen:
- Ansammlung verschiedener Gase in der Atmosphare
- Kohlendioxid (CO,)
- Verbrennung fossiler Energietrager (Kohle, Erdol)
- Grofflachige Entwaldung
- Methan (CH,), Distickstoffmonoxid (N,O, Lachgas)
- Land- und Viehwirtschaft

- Treibhauswirksame Gase fuhren zu der Tendenz
einer Erwarmung der unteren Luftschichten.




Workshop-Phase | ~ebwo

Impulsvortrag 26.11.2015 cnd Saseieb

Klimawandel

- Erwartete Klimaanderungen fur Europa bis zum Jahr 2100:
- Mittlere Temperaturzunahme: 1,0° bis 5,5° C
- Besonders stark: Ost- und Nordeuropa im Winter
Mittelmeerraum im Sommer
Jahrliche Niederschlage nehmen in Nordeuropa zu,
in Sudeuropa ab
Zunehmende Winterniederschlage in Mittel- u. Nordeuropa
Trockenere Sommer
Hitzewellen (haufiger, intensiver, langer)
Starkniederschlage
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Klimawandel

Umweltbundesamt zum zeitlichen Ablauf:
- Klimawandel nicht zwingend ein allmahlicher Prozess
- Starke oder abrupte Klimaanderungen sind moglich
- Kipp-Punkte (kritische Schwellen im Klimasystem)

Publikation:
http://www.umweltbundesamt.de/publikationen/kipp-punkte-im-
kKlimasystem
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Klimawandel - Wasser
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Klimawandel - Wasser

Zunahme der Winterniederschlage
Trockenere Sommer
Extremere Starkregenereignisse

Folgen flr FlieBgewasser:

Sommerliches Niedrigwasser bis hin zum Trockenfallen
- Belastung fur Gewasserfauna und -flora

- Verschlechterung der Wasserqualitat

Intensivere und haufigere Hochwasserereignisse

- Insbesondere im Winter
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Klimawandel - Wasser

- Zunehmende Erwarmung (besonders im Sommer)

Folgen far Stillgewasser :

- Verschlechterung der Wassergute
Geringere Wasserfihrung
Geringerer Austausch
Geringere Sauerstoffloslichkeit
Zunahme der Eutrophierung

Erhohung des Pflege- und Unterhaltungsaufwandes
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Klimawandel - Wasser

- Zunehmende Erwarmung

Folgen flr Quellen:
Verringerte Quellschittungen bis hin zum Versiegen

Auswirkungen auf die ableitenden FlieBgewasser und
nachgelagerte Feuchtgebiete

Folgen fir Grundwasser:
- @GroBere Schwankungen im Jahresgang
Vermehrte Entnahme zur Bewasserung landwirtschaftlich

genutzter Flachen (mehr Bedarf bei gleichzeitiger geringerer
Wasserfuhrung der FlieBgewasser)
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Klimawand:

- Langere Trockenperioden

Folgen flr Kanalnetze:

- Ablagerungen durch zu wenig
- Geruchsbelastigungen
- Hoherer Betriebsaufwand 1
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Spiilkippe (SMS) Vakuum-Kammer-Anlage Spliklappe (KAS) Splischleber (KAS)
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Erklarung der Abklirzungen

SMS = Splleinrichtung mit Splibehalter  SSE = Schachtsplleinrichtung
KSE = Kammersplleinrichtung KAS = Kanalvolumen-aktivierende-Spllsinrichtung
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Klimawandel - Wasser

- Zunehmende Starkregenereignisse

Folgen flr Kanalnetze:
- Kanalnetziberlastungen

- Haufigeres Auftreten von Riickstau und ggf. Uberstau
bis hin zu Uberflutungen der StraBen
(Schadensersatzforderungen)

- Abnahme des Entwasserungskomforts

- Zunahme von Mischwasserentlastungen in die

FlieBgewasser
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Klimawandel - Wasser

- Unterscheidung

Urbane Sturzflut (gewasserunabhangig, kurze
Reaktionszeit, Gefahrdung in Mulden und an Hangen
(Abfluss auf nichtdeklarierten FlieBwegen)

Hochwasser eines Gewassers (Reaktionszeit in
Abhangigkeit der Gewasserreaktion, Gefahrdung in Auen
und am Gewasser und auch in Altarmen)
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Radarverbund

Radarstandorte (Nahbereich)
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Pumpwerk Rheindirkheim RS09
Klaranlage RS01

Pumpwerk Abenheim RS08
Pumpwerk Herrnsheim RS06
Pumpwerk Pfeddersheim RS04
Grunpflege West (Stadion) RS05
Pumpwerk Kyffhauser StraBe RS02
Pumpwerk Weinsheim RS03
Pumpwerk Heppenheim RS07
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Die Anzahl der StraBenablaufe ist meist fir
ein 1-jahrliches Regenereignis ausgelegt.

Die Zulaufmenge und Leistungsfahigkeit
der Sinkkasten hangt von der Neigung der
Verkehrsflache, der Abdeckung und der
auBeren Einflisse (Laubeintrag, evil. SK
mit Nassschlammfang...) ab.

Bei Starkregen gelangt das Wasser
mitunter nicht in den Kanal.
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Problem: Entwdsserungssystem
ohne Rlickstausicherung




Erhohung der Uberflutungsresilienz / Objektschutz WHG §5

. Jede Person, die durch Hochwasser befroffen
mobiler Hochwasserschutz Dammbalken sein kann, ist im Rahmen des ihr Méglichen und
Zumutbaren verpflichtet, geeignete Vorsorge-
mafinahmen zum Schutz vor nachteiligen Hoch-
wasserfolgen und zur Schadensminderung zu
treffen, insbesondere die Nutzung von Grund-
stiicken den méglichen nachteiligen Folgen fiir
Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hoch-

wasser anzupassen.

Quellen: Diverse Erhéhte Gehwege

24
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Klimawandel - Wasser

Kanalnetze wurden in den vergangenen Jahrzehnten ausgebaut
Keine gesicherte Datengrundlage flr die Anpassung der
Bemessungsgrundlagen an den Klimawandel

Kosten

Bautechnische Machbarkeit

Beeintrachtigung der Verkehrsinfrastrukturen und Anwohner

Pauschale Erweiterung der Ableitungskapazitaten ist keine
sinnvolle Strategie!
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Wiederkehrhaufigkeit [Jahre]

5 10 20

Stadtentwasserung

Kommunale
Gemeinschaftsaufgabe

Uberstau Uberflutung Extremereignis




Kategorisierung von Starkregen

ca. alle 5 Jahre ca. alle 30 Jahre

Bemessungsregen | seltene Starkregen
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Elemente des Uberflutungsschutzes kommunaler Entwéasserungssysteme (nach DWA, 2008)
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/ Entwasserungsbetrieb \

Anwohner/Eigentimer * Wasserwirtschaft

o G

Stadt-/ Grinplaner
Stra Benbaulasttrager

nach Krieger, 2009
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und Baubetrieb

ebwo:

- hat Uberflutungspriifung beauftragt

- validierte Ergebnisse ca. Mitte 2016
- Umfang:

- AuBengebiete

- Graben und Bache

-  Kanalnetz

Pilotprojekt

Die gréBte zusammenhangende
Flache, die bislang auf diese
Weise berechnet wurde (weltweit).
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Worms Stand 2007:

Die Niederschlage in Worms sind niedrig. Sie liegen im unteren
Viertel der in Deutschland erfassten Werte. Der trockenste Monat
ist der Februar, die meisten Niederschlage fallen im Juli. Im Juli
fallen 2 mal mehr Niederschlage als im Februar. Die Niederschlage
variieren verhaltnismafig stark. Durch seine geschitzte Lage im
Lee von Hunsruck, Taunus, Odenwald und Nordpfalzer Bergland
gehort Rheinhessen zu den warmsten und trockensten Gebieten
Deutschlands.

Starke Regenfalle sind die Ausnahme und treten meist nur im
Sommer auf, in der Regel in Verbindung mit Gewittern.
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24.08.2011
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Wiederkehrzeiten der maximalen Regenereignisse [Jahre] <3Jahre <5Jahre > 5 Jahre

Kyf Wei Hep Pfe He Ab Pfi
PW5 PW7 PW8 PW11 PW12 GrPfl

11,8 6,2 2,6 5,0 min Dauer
22,9 4,7 4,3 10,0 min Dauer
58 6,6 15,0 min Dauer

4,2 4,3 20,0 min Dauer

2,4 2,4 30,0 min Dauer

1,7 1,7 45,0 min Dauer

1,4 60,0 min Dauer

U1 90,0 min Dauer

120,0 min Dauer

180,0 min Dauer

240,0 min Dauer

360,0 min Dauer

24.08.2011
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Wiederkehrzeiten der maximalen Regenereignisse [Jahre] <3Jahre <5Jahre > 5 Jahre

RD Kyf Wei Hep Pfe He Ab PAi
PW14 PW5 PW7 PW8 PW11 PW12 PW13 GrPfl

1,7 3,3 4.1 3,2 2,8 0,7 1,1 5,0 min Dauer
1,6 2,0 3,2 1,9 1,3 0,0 0,7 10,0 min Dauer
1,3 1,8 3,7 1,8 2,1 0,0 0,9 15,0 min Dauer
1,2 1,4 7,8 2,0 1,9 0,0 0,9 20,0 min Dauer
1,6 2,9 8,5 2,2 3,4 0,0 1,5 30,0 min Dauer
1,6 2,2 5,4 3,3 0,0 1,6 45,0 min Dauer
1,4 1,9 9,6 6,9 0,0 2,4 60,0 min Dauer
2,1 2,2 10,5 0,0 4,5 90,0 min Dauer
2,5 2,9 8,9 0,4 4,0 120,0 min Dauer
2,6 3,0 6,9 0,4 3,3 180,0 min Dauer
2,2 3,0 5,5 0,3 240,0 min Dauer
1,8 2,4 4,2 0,3 360,0 min Dauer

26.08.2011
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und Baubetrieb

Pumpwerk Rheindirkheim RS09
Klaranlage RS01

Pumpwerk Abenheim RS08
Pumpwerk Herrnsheim RS06
Pumpwerk Pfeddersheim RS04
Grunpflege West (Stadion) RS05
Pumpwerk Kyffhauser StraBe RS02
Pumpwerk Weinsheim RS03
Pumpwerk Heppenheim RS07
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Wasser stoppt Awutos in Tunnel

Lrnwetter sarot flir valle KellerFeuerwehr rettet Kaollegen vam Rhein

Mit 84 Mann war die Feuerwehr in der
Hacht zum gestrigen Donnerstag wegen
des Unwetters uimterwegs. Zu insgesamt
48 Einsdtzen wurden die Helfer gerufen.
Drabei entstand hoher Sachschaden,
Personen wurden nicht verletzt,

Won Im Meuhauser Tunnel wear auch am
Mithuochabend wieder einmal "Land unter'.

Johannes Gatzen : = !
ibiren i = 1da55en ZU

kammen - an im Tunnel
stehen.Foto: H.Elrl -0 Miepdttermasterpress

aus zum Meuhauser Tunnel. Geuer
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Stauraumkanal
BebelstralBe .
mit Entlastung in die &
Pfrimm b
bis DN 2200mm
8

Stauraumkanal
Guterhallenstr.
DN 3000mm
Baujahr 2002
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Klimawandel - Wasser

Zusammenfassung, Fragestellungen, Ziele

Kapazitat von Kanalisationen und Gewassern ist begrenzt
Wie kann Oberflachenwasser schadlos abgefuhrt werden?
Gibt es andere Speicherraume?

Wie kdnnen Schaden verringert werden?

Wie kann gewarnt werden (zeitlich, Angabe von Mengen)?
Konnen bauliche MaBnahmen an Gebauden / in der
Gelandetopografie helfen?

Gelandekauf

Versicherungen
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Klimawandel - Wasser

- Ziele:
FlieBgewasser:
Hochwassermanagement optimieren
Risiken fur Mensch und Umwelt minimieren
Erhaltung der sommerlichen Abflisse in den Bachen
Verbesserung der Wasserqualitat (WRRL —
Wasserrahmenrichtlinie)
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Klimawandel - Wasser

- Ziele:
Stillgewasser:
Gute Wasserqualitat sicherstellen
Grundwasser:
Erhaltung der Qualitat und Quantitat zur Sicherstellung der
Trinkwassergewinnung

Vermeidung von Uberflutungsschaden im privaten und
offentlichen Bereich
Erhaltung des Entwasserungskomforts
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.




